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Contexte - Positionnement

Comment nous en sommes venus a utiliser I'TA

Disponibilité de grandes masses de données
Augmentation de la puissance de calcul

Développements récents des architectures de réseaux de neurones



Projet
RESIOE

Projet porté par Samuel Carpentier-Postel




Projet RESIDE

Contexte

Cartographier le score « scénique » de Dijon et de
Besancon

Seoul,
South Korea

Implication de I'TA

.
St. Petersburg!: ‘.,4 -
Russia

Utilisation des réseaux de neurones convolutifs pour

le calcul d'un score sur des photographies B | e % S

- South Africa g (TrueSkill) © 241029 ®29t0 35 @35t0 &

Naik et al. (2016)
Deep Learning the City : Quantifying Urban
Perception At A Global Scale



Projet RESIDE

Des données abondantes

Scenic-or-Not
17 081 photographies en zone urbaine

Enqgquéte RESIDE
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Projet RESIDE

Des données abondantes

Google Street View




Projet RESIDE

Modele

Réseaux de neurones convolutif - Apprentissage par transfert

convolutional neural network
input (e.g. AlexNet, VGG 16, GoogleNet, ResNet152) output

pre-trained Places365 convolutional neural network

Places categories
and probabilities
------- tower 0.19
bridge 0.13
church 0.10
river 0.10
flatten fully connected skyscraper 0.05

PLACES365

convolutional pooling convolutional ~ pooling ...
and RelLU and ReLLU layers



Projet RESIDE

Modele

Réseaux de neurones convolutif - Apprentissage par transfert

PLACES365

convolutional neural network
input (e.g. AlexNet, VGG 16, GoogleNet, ResNet152) output

pre-trained Places365 convolutional neural network

B Places categories
H and probabilities
i el tower 0.19
bridge 0.13
' e church 0.10
i r’) S & river 0.10
convolutional pooling convolutional ~ pooling flatten fully connected 'S'l.(yscraper 0.05

and Rel.U and ReLLU layers

scenic score
4.54463

training
images from
Scenic-Or-Not 2 =)

@;HW

convolutional  pooling flatten fully connected
and RelLU layers

convolutional pooling
and ReLLU

scenic convolutional neural network



Projet RESIDE

Résultats (Besancon)
— Route : N é? ‘

—— Cours d'eau

Score scénique
7,01
3,87
Incertitude

0,48
0,23
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Pr RESIDE — =

08 Centre-ville de Besancon 210 4.90
Centre-ville de Dijon 353 4.86
A
< 06 o Périurbain de Besangon 886 4.75
o ° Ko BRI
o g Périurbain de Dijon 2685 4.71
Premiere contrainte :
, ~ Zones industrielles et commerciales de 220 4.40
9 . Besangon
L'Interpretation — .
Zones industrielles et commerciales de 693 4.30
Dijon

Comprendre le modéle k Seore " : 2/

IMAGE —> SCORE
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IA dans les documents d’urb

Contexte

Variable | Category [ N=] % | Comparison | Reference
Gender F 149 52% 52%
s (INSEE,
o 2020b)56
(N=1 non- M 137 48% 48% )
identifiable)
Child (0-14) 38 13% 16%
Age category Teenager (15-18) 10 3% 5% NSEE
otk Young adult (19-29) 97 34% 17,5% (216 200) o
Middle-aged person (30-59) 119 42% 37,5%
Senior (60+) 23 8% 24%
Skin color White 270 94% 89%
ok (INSEE,
(N=1 non- Other colots 160 6% 11% 2020a)%8
identifiable)
— - - 5
di:';s;}ﬁe . Yes (disabled person) 7 2% 6% (INSEE,
- tyr No (able-bodied person) 280 98% 94% 2011
Walking 104 37% 27%  (ENTD 2019)
Transport mode  ppjic Transport 61 22% 10% urban areas
= c 8 3% 60%  eveen
(N=7 not ar 0 ° 100,000 and 2
traveling) Bike 107 38% 3%  milion
inhabitants
Downtown and historical city-center 113 53%
o
Urban Natural spaces and parks 51 24%
environment Pericentral areas and intermediate districts 32 15%
Subutbs 11 5%
(when outside and [ aroe housing estates 3 1%
identifiable) Villages 3 1%
Roads 1 0.5%

anisme

[PDU Aix-en-P. 2015 p.54]
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IA dans les documents d’urbanisme

Modele YOLO

EENE—

ersém 0.37
' .

gpcrson 0.332675
— 4 W o =2

erson 0.58}3 "3

ﬁerson 0.79 '-3;
I rson_ u.




IA dans les documents d’urbanisme

D Analyse de PDU - O X
Fichier PDU Help

Liste des images Détections acceptées

Deuxieme contrainte :
I’accessibilité

Besancon_2015_A_1_11
Besancon_2015_A_ 1.2 1
Besancon_2015_A_1.3_1
Besancon_2015_A_1.4 1
Besancon_2015_A_1.5_1
Besancon_2015_A_1.6_1
Besancon_2015_ A 1.7 1
Besancon_2015_A_1.8 1
Besancon_2015_A_11_1_1
Besancon_2015_A_17_1_1
Besancon_2015_A_ 17 21
Besancon_2015_A_ 1
Besancon_2015_A_30_1_1
Besancon_2015_A 30 2 1
Besancon_2015_A_31_1_1
Besancon_2015_A_33_
Besancon_2015_A 38 1_1
Besancon_2015_A 45 1_1
Besancon_2015_A 52 1_1
Besancon_2015_A 52 2 1
Besancon_2015_A_55_1_1
Besancon_2015_A 59 1_1
Besancon_2015_A _63_1_1
Besancon_2015_A 67 _1_1
Besancon_2015_B_1_1_1
Besancon_2015_B_1.2 1
Besancon_2015_B_1.3_1
Besancon_2015_B_1.41
Besancon_2015_B_1.5_1
Besancon_2015_B_1.6_1
Besancon_2015_B_1_7_1
Besancon_2015_B_1_8 1
Besancon_2015_B_7_1_1
Besancon_2015.B 911
Besancon_2015_B_14
Besancon_2015_B_1
Besancon_2015_B_19
Besancon_2015_B_24
Besancon_2015_B_ 25 1_
Besancon_2015_B_ 29 1_
Besancon_2015_B 29 2_
Besancon_2015_B_3

Voir les images écartées

Image précédente Image suivante a Supprimer image ' Détection précédente H Détection suivante

L'image n'est pas une photo Show only detections < 50%
Moment of the day
Weather i Horrible
Indice de végétation
Indice d'anthropisation
Indice d'anthropisation (ciel compris)
Indice d'eau Non calculé

Objets détectés

6 person (1.0% de l'image)
2 car (0.6% de I'image)

1 train (6.1% de I'image)

1 bus (6.0% de I'image)

car (86.5%)
car (82.0%

person (63.
person (58.
person (56.
bus (55.0°
traffic light (5
person (53.

Détections supprimées

person (48.
person (4
person (38.8%)
train (38.7%)
person (36.
person (35.
person (3
person (27.
person (26.5%)

Supprimer la détection e Vue aérienne Modifier la valeur




[IA dans les documents d’'urbanisme

Contrainte d’accessibilité

Devoir déployer un environnement Python en local

P a S a Cce S S I b | e oo = Administrateur : Miniforge Prompt - Di\softwares\miniforge3\Scriptshactivate.bat Di\softwares\miniforge3 - "Ch\Users\nlepy\.local\share\mamba\conda.. —

O
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IA dans les documents d’urbanisme

Contrainte d’accessibilité

Solution : Application web




Whisper




Whisper

* Modéle d'IA pour la reconnaissance et la transcription vocale
« Utilisé pour la retranscription d’entretien audio enregistré

« Exécution en local sur le mésocentre : les enregistrements ne quittent pas les serveurs du mésocentre

bo:ee:eo - 90:20:06: Dans cette rue en plein ceur de Paris, les poubelles s'accumulent sur plus d'un métre cinquante de haut.
©0:00:06 - 00:00:14: Sylviane, habitante du quartier, est contrainte de promener son chien au milieu des détritus.

©0:00:14 - 90:00:19: La on a un mur de saleté, c'est de pire en pire.

©0:00:19 - 00:00:22: Et ¢a s'améliore, enfin, il n'y a pas une amélioration.

©0:00:22 - 00:00:27: C('est avec tous les restaurants, ils viennent 13, ils entassent. C'est un mur, apparemment.

©0:00:27 - 00:20:29: Vous n'avez jamais vu ¢a depuis que vous habitez 1la ?

©0:00:29 - 90:00:37: Non, a ce point-1a, franchement, on peut faire une photo. A ce point-1a, c'est sir.

©0:20:37 - ©00:20:45: Justement, certains passants s'arrétent. Comme cette femme, excédée, elle veut immortaliser la scene.
©0:00:45 - 00:00:48: (Ca fait combien de temps que c'est comme ¢a ?

https://www.css.cnrs.fr/whisper-pour-retranscrire-des-entretiens/
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Bilan des usages
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Limitations

[’accessibilité
La fiabilite
L’interprétabilite

La puissance de calcul
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IA en géographie
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IA dans les documents d’urbanisme

Modele SemSeg

CIEL

VERETATION

ANTHROPISE
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